Die HANNOVERSCHE WAGGONFABRIK AKTIEN-GESELLSCHAFT HANNOVER-LINDEN, kurz
HAWA, gab von etwa 1919 bis 1923 sporadisch die HAWA-NACHRICHTEN heraus.

In] Heft 1/ 2 Januar-Juni 1923 erschien eine 17-seitige Abhandlung tber die Entwicklung der
Kihlwagen am Beispiel der von HAWA gelieferten Waggons.
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Elsenbahn Kuhltransporte

Von A. Messinger=-Hawa.

Die umfangreichen Lieferungen von

" Hawa-Kiihlwagen verschiedener Bauarten
fiirden Transport von Fischen, Fleisch, Butter,
Bier, Siidfriichten, Frischobst, Gemiise und
sonstigen leicht verderblichen Lebensmitteln
lassen den bedeutungsvollen Aufschwung ers

kennen, den die Fisenbahn-Kiihltransporte -

nach dem Kriege nicht nur in Deutschland,
sondern in ganz Europa erreicht haben.-

Vor dem Kriege waren die Eisenbahn:

Kiihltransporte, die einer verderbnisfreien Be-
férderung besonderer Lebenss und Genuf3s
mitte] dienen sollten, in Europa, vor allem
in Deutschland, auflerordentlich durftig.
Die Griinde dafiir waren folgende:

Da die Entfernungen zwischen den vers
schiedenen Frzeugers und Verbraucher-Zen-
tren keine erheblichen waren, und die Er-
fahrungen bezw. Errungenschaften auf dem
Gebiete der Fise, Kilter und Waggonbaus
technik zum Bau eines allen Anspriichen
geniigenden, wirtschaftlich rentablen Kiihl-
wagens noch nicht entsprechend vorges
schritten waren, benutzte man zum Trans=
port leicht verderblicher Lebensmittel be-
deckte Giiterwagen, die teilweise als Wirmes-
schutz gegen Sonnenstrahlen einen dufferen
weillen Anstrich erhielten, oder sogenannte
Wirmeschutzwagen, die zwischen dreifacher
Verschalung desWagenkastens eine doppelie
Luftschicht als Wirmeschutz besitzen, Wihs
rend die erstere Wagenart die verfrachteten
Lebensmittel in keiner Weise gegen Wirme,
Kilte oder Faulnis schiitzt, haben auch die
bisherigen Wirmeschutzwagen den anges

strebten Zweck nur teilweise erfiillt. Sie eig-
ren sich im Hochsommer nur zum Biers
transport und entsprechen bel weitem nicht
den Anforderungen, die man im wirmes
technischen Sinne an moderne Kiihlwagen
stellen muf. '

Da die Bahnverwaltung fiir die Verluste
von verfrachteten Waren durch Verderb nicht
aufkommit, sind viele Firmen der Nahrungs-
mittelbranche dazu iibergegangen, sich bes
sondere fiir ihre Zwecke geeignete Spezials
Kithlwagen anzuschaffen. Diese Wagen
werden den Wiinschen des Bestellers und
dem Ladegut entsprechend von langjihrig
erfahrenen Fachkonstrukteuren nach -den
neuesten Errungenschaften auf dem Gebiete
der Kilter und Waggonbautechnik unter
Verwendung nur bester Materialien auf der
Hawa zur Ausfithrung gebracht.

Einige dieser von der Hawa gelieferten
Kiblwagen werden im Folgenden exldufert:

Abbildung 1 zeigt einen Kithlwagen zum
Biertransport, wie er fiir Brauereien vielfach
geliefert wurde. Die Wagen haben 95 mm
starke Winde, die mit 40 mm starken
schlechten Wirmeleiternausgefiilitsind. Fufl
boden und Dach haben als Isolierung eben-
falls eine 50 mm starke Warmeschutzfiillung.
Zur Isolierung von Kithlwagen verwendet
man Papier, Holzwolle, Filz, Kerk und neuer-
dings wasserabweisend, imprignierten Torf.
Der Wagenkasten, der an einer Stimwand

‘mit einem Bremserhaus versehen ist, rubt auf

einem normalen Giiterwagen- Untergestell.
Da die Wagen auch in Personenziigen be-
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Abb. 1

fordert werden, erhalten sie Luftdruckbremse
System KunzezKnorr oder Westinghouse
in Verbindung mit der Achtklotz-Hand-
spindelbremse und durchgehende Dampf:
heizleitung. Die innere Ausstattung der
Wagen besteht aus dem an einer Stirnwand
aufgehingten Eisbehilter aus verzinktem
Eisenblech mit Ablaufrohr fiir das Schmelz-
wasser. Falls dies von dem Besteller ge-
witnscht wird, werden die Wagen noch mit
Preffkohlenheizung ausgeriistet. Diese be-
steht aus einer quer durch den Wagen gehen:-
den Blechhiilse, deren Enden mit gufleisernen
Rahmen undVerschluffklappen an den Seiten-
winden von auflen befestigt werden. In diese
Blechhiilsen werden die aus Drahtgeflecht
bestehenden Feuerungskisten eingesetzt.

Hauptabmessungen und sonstige An:
gaben der Wagen:

Linge uber Puffer gemessen 9600 mm
Radstand ph 4500 ,,
Lichte Kastenlinge . FEs0
Lichte Kastenbreite . 2580 ,,
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Lichte Kastenhshe . S 2185 mm
Eigengewicht des Wagens . 11500 kg
Ladegewicht Lt 215000
Tragfihigkeit . =k Ve

Eisbehilter fiir 1000 kg Eis.

Die fiir eine hollandische Brauerei ge-
lieferten Hawa-Kuhlwagen (Abbildung 2)
sind in den Abmessungen den vorher be-
schriebenen gleich. Der Wagenkasten hat
ein eisernes Gerippe, das mit dem normalen
Giiterwagen = Untergestell durch Kasten-
stiitzen vernietet ist. Erfahrungsgemifl sind
die Wagen mit Eisengerippe gegeniiber der
fritheren Bauart, bei der das Kastengerippe
nur aus Holz bestand, wesentlich vorteil
hafter, weil das Eisengerippe gréBere Sicher:
heit bietet gegen ein Verkanten des Kastens
durch starke Stofle. Denn besonders durch
ein Verkanten des Kastens, sowie auch durch
das Arbeiten des Holzes, was bei holzernen
Kastengerippen immer leicht vorkommt, ent=
stehen Undichtigkeiten in der Verschalung
und der Wirmeschutzmasse, wodurch der
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Kiihleffekt der Wagen stark beeintrichtigt
wird. Die in der Mitte der Seitenwand be-
findlichen zweifliigeligen Drehtiiren “sind
mit starken, an den Tirrungen befestigten
Gelenkbindern aufgehiangt. Die Tiirrahmen
und der Anschlag der Tiiren sind rundum
doppelt ausgefalzt und mit gepref3ten Haar-
filzstreifen besetzt. Mit einem starken Ver:
schlufiriegel werden die Tiiren an ihren Bes
rithrungsflichen fest gegen die Dichtung an-
gepreBt, wodurch der Wagen einen moglichst
luftdichten Verschluf} erhalt.

Zur Eisaufnahme erhielten diese Wagen
an beiden Stirnwinden je ein herausnehm:
bares FEisgeriist, bestehend aus zwei {iber:
einanderliegenden Lattenrosten aus Eichen-
holz. Unter dem Lattenrost befindet sich ein
Zinkblechkasten zur Aufnahme des Schmelz:
wassers, das durch ein Ablaufrohr nach
auflen abgeleitet wird. Die Lattenroste sind
fiir Stangeneis entsprechend ausgebildet und

“mit Leisten versehen,damit die Eisstibe nicht
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zusammenfrieren konnen. Das ganze Gertist
hat nach hinten ein Gefille, und vor den
Lattenrosten sind Eisenstangen eingehingt,
um ein Herausfallen der Eisstibe beim Ran-
gieren zu verhindern. Die vier Lattenroste
des Wagens nehmen 44 Stangen Eis a 25 kg
(imganzen 1100 kg)auf, und sind fiir Stangen=
eis praktischer und vorteilhafter, da bei ihnen
der Laderaum des Wagens besser ausgenutzt
werden kann. Die FEisstibe, die nach dem
Transport noch nicht geschmolzen sind, kann
man mittels eines Hakens bequem heraus-
ziechen und anderweitig verwenden. Die Eis=
geriiste konnen durch Herausnahme der
Lattenroste, der U-Fisen-Trager und der
Zinkblechkisten entfernt werden.

Die in Abbildung 3 und 4 dargestellten,
von der »Hawa« gelieferten Wagen sind
in Ausfithrung genau wie die Wagen nach
Abbildung 2. Die nach Abbildung 5 zuletzt
fiir die polnischen Bahnen gelieferten Wagen
derselben Bauart sind zum Schutz gegen
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starke Kalte mit einer Preffkohlenheizung an
einer Stirnwand und einem Ofen neben der
Tir ausgeriistet.

Vorstehende Bauarten werden fiir die an-
gegebenen Zwecke viel verlangt, und die
zahlreichen Nachbestellungen beweisen, daf}
die Besteller mit diesen Wagen gut bedient
wurden.

¥

Nordamerika hat wegen seiner groflen
Wagenlaufstrecken zwischen Erzeuger und
Verbraucher am frithesten an einegute Durch-
bildung der Kiithlwagen denken miissen und
sich daher auf diesem Gebiete bahnbrechend
hervorgetan. Es hat die landwirtschaftlichen
Erzeugnisse Kaliforniens nach den Grof3-
stidten des Ostens, die Siidfriichte Floridas
nach den Nordstaaten auf den Markt zu brin-
gen und das Fleisch der ungeheuren Vieh-
ziichtereien Chicagos wird nach allen Teilen
des Landes verfrachtet. Wihrend im Jahre
1913 indenVereinigten Staaten Nordamerikas
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ca. 100000 Kihlwagen im Umlauf waren,
liefen in ganz Europa nur 5000 Kiihlwagen,
davon 3000 in Ruffland.

Die amerikanischen Kiihlwagen sind in
der Hauptsache, wie in Abbildung 6a—c
dargestellt, eingerichtet. Sie haben an jedem
Ende fir die Fisaufnahme dienende Behil-
ter A aus verzinktem Eisenblech, die an ihrer
Auflenfliche (in der Abbildung nicht dar-
gestellt) Z-Eisen besitzen, zur Erthéhung der
Kaltetibertragung. Besondere AbfluBBrohre B
fiir das Schmelzwasser miinden in etwa drei
Viertel Hohe in den Eisbehalter, sodafl immer
drei Viertel seiner Kiihlfliche wirksam ist.
Die acht Fisbehilter des Wagens fassen
zusammen ca. 1100 kg Eis. AmWagendache
befinden sich Luftsauger und am Boden Luft-
klappen, beide regulier- und verschlieffbar.
Der Warmeschutz des Wagens besteht aus
vier Lagen Isoliermaterial von 12 mm Starke
und acht bis zehn Lagen wasserdichtem
Papier. Diese Wagen mit einer Ladefahigkeit
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Abb. ¢4

von 13,5 t haben sich bei den Verfrach-
tungen von Kiihlgiitern jeglicher Art bestens
bewihrt. Auflerordentlich gut organisiert
ist bei den Kiihltransporten in Amerika die
Eisnachfullung. An den Transportwegen
liegen in angemessenen Abstinden grofie Eis=
lager mit Galerien, unter die Ziige von 40
bis 50 Wagen geschoben werden; oberhalb
der Waggondicher laufen auf den Galerien
Kippwagen, die binnen einer halben Stunde
biszu 50 Kithlwagen mit Eis versehen konnen.

Von grofler Bedeutung sind ferner die
Kiihltransporte fiir Italien, wie die folgen=
den jihrlichen Lebensmittelausfuhrziffern,
allerdings noch aus Friedenszeiten, zeigen:

Butter und Kise 24253 t
Frisches Fleisch . 1603 t
Frische Fische 2300 t
Gefluigel SOl
Eiet . J2desi
Friichte . 397409 t

Fiir die Ausfuhr dieser Lebensmittel nach
Mittel-Europa und weiterhin kommen Kiihl:

wagen in Anwendung, wihrend fiir den
Transport im Innern des Landes gut isolierte
Wagen benutzt werden. Von diesen Warme-
schutzwagen, die fur kurze Verfrachtungen
im InlandVerwendung finden, sei derWagen
nach System »Bennet« erwihnt, der mit Ex-
pansitkork,einem aus geprefitenKorkabfillen
hergestellten Warmeschutzmaterial, bei dem
das Volumen der einzelnen Korkteile kiinst-
lich vergroflert wird, isoliert ist.

Ein solcher Wagen von 15 t Ladegewicht
wurde vor einigen Jahren in Genua bei einer
Auflentemperatur von -+ 140 C mit 6000 kg
Gefrierfleisch beladen, wodurch die Tem-
peratur im Wagen auf - 20 herabging. Eine
weitere Kithlung des Wageninnern wurde
durch Einblasen von kalter Luft, welche der
Kiihlanlage in Genua entnommen wurde,
auf 090 bewirkt. Nach drei Tagen, vom Zeit=
punkt der Beladung gerechnet, erreichte der
Wagen Mailand mit einer Temperatur von
410 C. Das Fleisch war nicht angetaut,
sondern zeigte — 1,59 C,
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Abb. 5

Der Verlauf der Temperatur im Wagen=
innern ist in Abbildung 7 veranschaulicht.
In dieser Abbildung bedeuten die ausgezo=
genen Linien den Verlauf der Wagentempe-
ratur, die gestrichelten Linien den Verlauf
der Fleischtemperatur. Die fiir den Export
benutzten Kiithlwagen sind Eigentum der Ex-
porthduser, da die italienische Staatseisen-
bahn keine Kiithlwagen besitzt.

Kiihlwagen im modernen, wirmetechni:
nischen Sinne hatte die deutsche Reichsbahn,
wie einleitend schon begrundet, bis zum
vorigen Jahre tiberhaupt nicht. Erst infolge
der durch den Krieg verursachten Lebens:
mittelknappheit und deren Verteuerung, so-
wie wegen der Versorgung der Bevolkerung
mit auslindischem Gefrierfleisch und der
Notwendigkeit, jeden Verlust von Lebens-
mitteln durch Verderb zu vermeiden, hat die
Kiihltransportfrage eine grofle volkswirts
schaftliche Bedeutung erlangt.

48

Um den Seefisch, ein wichtiges Volks:
nahrungsmittel, weitesten Bevolkerungs-
kreisen in gutem Zustande,auch in wirmeren
Jahreszeiten, zu erschwinglichen Preisen zu-
gianglich zu machen, wurde es erforderlich,
Kiithlwagen herzustellen, die gestatten:

1. Seefische zu allen Jahreszeiten auf grofle
Entfernungen zu verfrachten und
2. mit einem Mindestaufwand von Eis auf
diesen Entfernungen auszukommen.
Die bei der jetzigen wirtschaftlichen
Lage Deutschlands erforderliche Einfuhr von
Gefrierfleisch bedingt — nach den anfing-
lichen Miflerfolgen derselben — aufler den
modernen Kiihlwagen noch verschiedene
Einrichtungen und Anlagen, wie: Eislager
mit Vorrichtungen fir die Eisnachfiillung
der Kiihltransportmittel an den Beforderungs=
wegen, Kiithlseeschiffe, Kithlhiuser im Hafen,
Kiihlfluf3schiffe und Kithlhiuser am Fm-
pfangsorte im Binnenlande. In Deutschland
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werden diese Einrichtingen jetzt geschaffen
durch gemeinsame Zusammenarbeit der
Hamburgs Amerika:Linie (Kiihlseeschiffe},
der Kithltransit-Gesellschaftin Leipzig{Kiihl-
hauser und Kiiklwagen) und der Handels:
gesellschaft Fleischverband (Haflag) Berlin
{Gefriexfleischvertrieb). .

Ein weiteres wichtiges Volksnahrungs-
mittel, dessen Mindererzeugung gegen den
Friedensstand eine auflerordentliche Vers
tewerung verursacht hat, ist die Milch. Die
Versorgung der Grofistidte mit Milch, die
heute aus viel weiteren Entfernungen herans
gefithrt werden mufl, ecfordert deshalb eine
bessere Transportmdglichkeit, als dies bisher
der Fall war, Dazu kommt, daf3 die Wagen
oft -lingere Zeit auf ihre Entladung warten
miissenund dabei der Sonnenhitze im Sommer
ausgesetzt sind.

In FErkenntnis der geschilderten Ums-
stinde hat sich die Reichsbahnverwaltung im
vorigen Jahre entschlossen, ganz neue Kiihle
wagenbauarten zu schaffen, iiber die Re:
gierungsbaurat G. Laubenheimer (Baurat im

EisenbahnsZentralamt Berlin),in Heft 12 der
»Zeitschrift desVereinsDeutscherIngenieure«
vom 23, September 1922 sehr eingehend und
ausfiihrlich berichtet hat. Diesen Aus:
fishrungen sind im Folgenden verschiedene
Angaben entnommen. -

_ Die FErhaltung der leicht verderblichen

Lebensmittel auf dem Transportwege wird

am besten dadurch sichergestellt, daf3 man
den Faulniserregern die Lebensbedingungen
zu ihrer Fortentwicklung und Vermehrung
abschneidet. Diese sind in der Hauptsache:
1. Wirme, 2. Feuchtigkeit, 3. Bakterienzufuhr.

Die Aufbewahrungsriume bzw. Kihl
wagen miissen demnach im Inneren erstens
kithl, zweitens trocken und drittens luft
undurchlissig sein. Eine Ausnahme bilden
inbezug auf Trockenheit die Fische, weil
mit einem Trocknungsprozef unerwiinschte
Gewichtsverluste verbunden sind. Der Fisch

‘bleibt bekanntlich solange frisch, als er aut

Eis liegt.
Da bei den Kiihlwagen die Luftundurchs
lissigkeit der Winde nicht durch die hols
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Abb. 6a Lingsschnitt

Abb. ob Querschni.ff
Anerdnung der EisbehZiter im amerikanischen Kithlwagen.

T D

Abb. 6c Grundriss
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zernenVerschalungen derselben allein erreicht
wird, weil das Holz sich entsprechend dem
Wirme: und Feuchtigkeitsgehalt der Luft,
schrumpft bzw. dehnt, mufl das Isolations-
material,: das zwischen den Verschalungen
liegt, diese Aufgabe erfiillen. Wird das
Holz wihrend des Sommers ausgetrocknet,
so entsteht ein gewisses Klaffen der Ver-
schalungsbretter, durch die die Feuchtigkeit
indie Winde und in die Wirmeschutzmassen
cindringt und nicht wieder entfernt werden
kann. Neben dem thermischen Mifistand,
dafi hierdurch der schlechte Wirmeleiter
in das unbeabsichtigte Gegenteil verwandelt
wird, entsteht durch die angesammelte Feuch-
tigkeit eine sehr schnelle Fiulnis derWagen-
winde und des Fuflbodens.

Das beste Wirmeschutzmittel, das techs
nisch verwendbar ist, besteht aus ruhenden
Luftpartikelchen, welche in den porésen

und dementsprechend Ieichten Materialien;

wieHolzwolle, Flachsabfille, Schlackenwolie,
Glasgespinst, Filz, Torf, Kork usw. ents
halten sind.

Bei der Wahl einer fiir Kithlwagen best;
geeigneten Wirme-Isolationsmasse mufiten
vier Bedingungen erfiilit werden:

1. Der Warmeschutzstoff muBlte eine ge-
ringe Wirmeleitfihigkeit besitzen,
2. maglichst leicht sein, um an Eigen-

gewicht des Wagens zu sparen und die
betriebstechnisch unerwiinschte »tote«
Last auf ein Minimum zu beschriinken.
Diese zweite Bedingung ist allerdings
schon durch die erste miterfiillt, da die
Warmeleitfihigkeit eines Stoffes im all-
gemeinen proportional seinem Raums-
gewicht ist.

3. durfte der Wiarmeschutzstoff nicht
wasseraufnahmefihig sein und

4. mufite derselbe geniigende Iestigl<eit
gegen Zertriimmern besitzen.

Das EisenbahnsZentralamt Berlin hat in
seiner Chemischen Versuchsanstalt eine Reihe
der fiir Kithlwagen in Frage kommenden
Wirmeschutzstoffe eingehend nach vor-
stehenden vier Gesichtspunkten gepriift. Da-
beiwar zu bedenken, da Wirmeschutzstoffe,
die fiir ruhende Anlagen, z. B. fiir Kiihl-
hiuser geeignet sind, noch lange nicht fiir
Kithlwagen angewandt werden kénnen, weil
bei letzteren durch Undichtwerden der Ver:
schalung die Feuchtigkeit eindringen kann,
was bei ruhenden festen’ Anlagen nicht so
leicht vorkommt. Beim Abschlufl der Ver-
suche blieben nur 2 Stoffe iibrig, die den -
obigen Bedingungen fiir Kithlwagen ge-
niigten, und zwar Kork: und Torfoleum:.
platten. ‘Wiahrend erstere aus imprignierten
Korkabfillen hergestellt werden und bisher

- -0 1 3 Tage
+4. L ) T
12 1]
0]}
s\
6.\
sl N
2
Lo, Y e
"2 —— =t Fletsch-
Stillsmr;-- -t Fahrt l"s_:fﬁsﬁn'a"

Abb. 7. Temperaturdiagramm zum Beunecier-Wagen,
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 als bestes Wirmeschutzmaterial fiir Kiihle
wagen galten, sind letztere ein neues ein:
heimisches Erzeugnis aus Torf, das nach
- einer wasserabweisenden Kernimprignierung
unter statkemhydraulischen Druckzu Platten
geprefit wird.

Von den ersten 300 im Bau befindlichen
Kithlwagen fiir die Reichsbahn werden 100
Wagen mit Korkplatten, 100 Wagen mit
Torfoleumplatten tund 100 Wagen mit einem
kombinierten System iscliert, wobei der Fuf3-
boden und ein Drittel der Winde Korks
platten, der Rest der Seitenwinde und das
Dach Torfoleumplatten erhalten. Beide Isos
lationsmaterialien Haben ungefibr dieselbe
Wirmeleitzahl 0,04, Die Betriebserfahrungen

_ miissen zeigen, ob sie sich auch im Dauers
betrieh gleichwertig erweisen.

Die bisherigen Wirmeschutzwagen. det
ehemaligen preuffisch-hessischen Staatsbahn
waren dreiachsige Wagen mit holzetnem
Kasten und hatten bei 10 + Ladegewicht ein
Eigengewicht von ca. 18 t. Das Verhiltnis
der Nutzlast zur Totlast war schr ungiinstig.

das Ladegewicht zudem unzureichend. Da
neuerdings an der fritheren Fordetung, dal
alle Wagen, die in Personenziige eingestellt
wetden, dreiachsig sein miissen, nicht mehr
festgehalten wird, so wurde im Interesse der
Wirtschaftlichkeit des Eisenbahnbetriebes
angestrebi, einen zweiachsigen Wagen mit
glinstigerem Verhiltnis von Nutzs zur Tots
last zu bauen. Deshalb wurdg auch fir die
Kithlwagen der bisherige zuldssige Raddruck
von 7,5t auf 85t erhoht,
Zu dem Entwurf fiir die neuen Kiihls |

wagen wurde einWagen von 15t Ladegewich.
bei rund 21 qm Ladefliche zur Bedingung

gestellt, der nur zwei Achsen und ein mbgs

lichst geringes Eigengewicht hat. An der
Ausarbeitung der Entwiirfe zu diesem Wagen
war auch die »Hawa«x beteiligt, die im Bau
vonKiihlwagen iiberlangjihrige Exfahrungen
verfigt.

Im Gegensatz zu den bisher iiblichen
Bauarten von Kiihlwagen, bei denen das

' Kastengerippe meistens nur aus Holz bes

stand, sehen die newen'Wagen ein Fachwerk»
’ 51
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gerippe aus Eisen vor, das durch ein Spreng:
werk an den Seitenwinden versteift ist. In
dieses eiserne Kastengerippe wird der eigents
liche hélzerne Wagenkasten gewissermaflen
als Fiiliung eingebaut. Dadurch wird die
; Sicherheit gegeben, den Wagenkasten gegen
! ein Verkanten infolge starker St6fe zu
! schiitzen und eine Zerstérung der Wirmes
i schutzstoffe zu verhiiten. Die Ausfiihrung
! der Wagen ist aus den Abbildungen 8 bis 11
[ zu ersehen.
: Bei diesen Wagen wurde der gr3te Wert
f auf den Wirmeschuiz gelegt. Die Kork-
i L { bzw. Totfoleumplatten sind in den Winden
- ’-‘ e i 7 W | und im Dache in einer Stirke von 120 mm,
14 :
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im Fuflboden von 100 mm verlegt. Zudem
werden die Platten Dbeiderseits mit Giants
papier, einer impragnierten wassers und lufts
undurchlissigen, geschmeidigen Pappe ver-
klebt,wodurch ein Luftdurchgang verhindert,
sowie auch ein besonderer Schutz gegen das
Eindringen der Feuchtigkeit in den Wirmes
schutzstoff gewihrleistet wird. Die doppelt
verlegten Torfoleumplatten haben in der
Mitte noch eine Tuft- und feuchtigkeitsun=
durchlassige Trennungsschicht aus Goudron:
Die Torfoleumplatten liefern die Torfoleums
werke Eduard Dyckerhoff, Poggenhagen
bei Neustadt am Riibenberge (Prov, Hann,).
AufLiftung ist, wie bei allen modernen Kiihl=
wagen, ganz verzichtet worden, weil durch
dieselbe Feuchtigkeit, Bakterien und warme
Luft zugefithrt wird. Darch letztere wiirde
auch ein groflerer Eisverbrauch stattfinden.
An einer Kopfwand des Wagens ist ein
geschlossener Eisbehilter eingebaut, dessen
‘Winde aus verzinktem Wellblech bestehen,
wodurch eine griflere Kilteabgabe erreicht
wird. Vor dem FEisbehilter befindet sich
eine Isolationswand, die oben und unten

- 8 | Offnungen hat. Die untere Offnung gestattet
Gihentoied mitszerng |- | der Kithlluft den Zutritt in den Laderaum,
;o Seauber abdirter  §i° wo dieselbe sich unter dem Lattentost am
Fuflboden ausbreitet und nach teilweiser
Abb. 9 Erwirmung am Ladegut durch die obere
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Offnung der Wand zum Eisbehilter wieder
zuriickstrdomt. Durch diese zwangliufig be:
"dingte Luftsrémung wird im geschlossenen
_Wagen ein moglichst gleichmiBiger Kilte-
umlauf erreicht, Infolgedessen wird der Eis-
behilter, der bei geschlossenem Wagen vom
Dache aus beschickt werden kann, durch
die Fiillung mit einer Kiltemischung (Eis
mit Salzzusatz) zur Vorkithlung des Wagens
sehr geeignet sein. Die Ausbildung der Eis-
behilter in offener Form (siehe Abbildung 9),
bei denen die umlaufende Luft unmittelbar
iiber das Fis streicht, sind fiir die Wagen
zur Seefischbeférderung giinstiger, weil bei
ihnen durch die feuchte Kiihlluft keine Ges
wichtsveriuste in Frage kommen,

Samtliche Kuhlwagen erhalten einen
wasserdichten Bodenbelag, der bei dem
groften Teil der Wagen aus Zinkblech be:
steht, um das Eindringen der Feuchtighkeit
in den Fuflboden zu verhiifen. Besonders
- erforderlich ist dieser Schutz bei denWagen,
die fiir-die Seefischbeférderung bestimmt
sind, weil hier das Schmelzwasser der Eis
packung dauernd nach dem FuB3boden ab-
flieBt. Das Schmelzwasser wird durch lafts
abschlieflende Abliufe, die im Fufiboden
eingebaut sind, abgefiilhet, Da der Zink-
blechbelag naturgemif eine Anzahl Lt
fugen erbalten mufl, wodurch leichi Un-
dichtigkeiten entstehen kénnen, so wird vers
suchsweise bei mehreren Kiihlwagen zum
ersten Male der Fullboden und der untere
Teil der Winde mit geruchfreiem Triolin bes
kleidet, das von den K6ln:Rottweiler Pulvers
fabriken hergestellt wird. Triolin, das als
Zelluloseprodukt einen schlechten Wirmes
leiter darstellt, hat gleichzeitig die anges
nehme Eigenschaft, dafl die stumpf anein-
ander gestofienen Platten durch eine gewisse
Triolinpaste vollkommen wasserdicht mit-
einanderverschweiflt werden kénnen. Gleich:
zeitig wird durch Verwendung von Triolin
gegeniiber dem Zinkblech eine gewiinschte
Gewichtsersparnis erzielt.

1

Ganz besondere Sorgfalt wurde auf eine
gute Abdichtung der Tiiren gelegt, . Bisher
bestanden die Tiiren allgemein aus ein oder
zwei Fliigeln, die in gewdhnlichen Gelenk-
bindern mit runden Bolzen und runden
Osen aufgehingt waren, und durch eine
Schubstange an der Berithrungsstelle dex
beiden Tiirfliigel angeprefit wurden. Als
Dichtungsmaterial fanden Filzstreifen Vex-
wendung. Hierbei war es wohl méglich,
eine einigermalen gleichmiBige Dichtung
auf dem ganzen Tirumfange zu erzielen;
sobald aber das Dichtungsmaterial eine
bleibende Formiinderung infolge hiufigen
Zusammenpressens erfahren hatte, konnte

zwar in der Mitte der Tiir bei geeigneter

Schubriegelausbildung eine dauernde An-
pressung erfolgen, an den beiden Endseiten
der Tiir war jedoch infolge der durch die
runden Gelenkbinder stets in gleicher Tiefe
einschlagenden Tiir keine absolute Dichtung
mehr vorhanden, sondern es trat allmihlich
ein von der Ttrmitte nach beiden Seiten'
zunehmendes Klaffen ein. Derartige Un-
dichtigkeiten wurden noch weiter durch die
schlechte Haltbarkeit der Filzstreifen be-
glnstigt, Wenn auch Filz im trockenen

_ Zustande ein schlechter Wirmeleiier ist, so

nimmt er andererseits leicht Feuchtigkeit auf,
wodurch die Wirmeleitfahigkeit stark erhht
wird, Gleichzeitig bietet der nasse Filz, auf
dem sich die Verunreinigungen der Luft
niederschlagen, eine Brutstitte der Fiulnis- *
bakterien, Der nasse Filz hat zudem eine
geringe Festigkeit und wird sehr leicht zers
fetzt, so daB oft gréfSere Teile des Dichtungs-
streifens fehlen, wodurch die ganze Tiirs
dichtung hinfillig wird. ‘Diese Mif3stinde
werden bei denneuen Kithlwagen der Deut-
schen Reichsbahn durch giinzlich neuartige
Tiirverschliisse und ein bisher noch nicht
angewandtes Dichtungsmaterial beseitigt.
Nach dem Vorschlag des Herrn Regierungs-
baurat G. Laubenheimer wird dabei die Titr
auf ihrem ganzen Umfange gleichmifig an=
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gepreflt, wobel die Tiicfliigel in Gelenks
bindern mit linglichen Osen aufgebingt
werden, die auch e¢in Anpressen der Tiir-
fliigel an den Gelenkbandseiten ermoglichen.

‘Die konstruktive Durchbildung dieses
Vorschlages kommt bei den Kithlwagen in
zwei Ausfithrungen zur Anwendung. Die
eine Ausfithrung besteht aus dem fiir Fliigel-
tiiren gebriuchlichen Riegelverschlufl und
vier durch Kniehebel zu bewegende, hori-
zontal gelagerte Schubstangen, von denen
je zwei auf einem Tiirfliigel angebracht sind
{siche Abbildung 12). An dem Hauptriegel
sitzen Mitnehmer, die die Kniehebel vers
drehen, wodurch die horizontal gelagerten
Schubstangenmit keilfdrmigen Endenmittels
rollender Hiilsen einen seitlichen Druék der
Tiicfliigel gegen die Seitenwand austiben.
Hier wird also mit einem Hebelgriff der
allseitige Anzug der Tiir betdtigt, was aller-
dings cine grofiere Anzahl Gelenke und
Hebel voraussetzt, die einen gewissen Kraft-
aufwand zum VerschlieBen der Tiir erfordern.
Bei diesem VerschluB Lkonnen bei nicht ge-
niigender Wartung desselben Hemmungen
eintreten

Abbildung 10 zeigt die von Regierungs:
baurat G. Laubenheimer zum Patent anges
meldete VerschlufBanordnunig. Dieser Ver-
schluft wird durch drei Teile betitigt. Die
Berithrungsflichen der beiden Tiirfligel
werden ebenfalls in der bekannten Weise
durch einen senkrechten, mit einem Hebel
zu bewegenden Schubrtiegel an die Seitens
wand angepreftt, Um nun auch die Seiten-
teile der Tiir in gleicher Weise anpressen
zu kdnnen, - sind die beiden senkrechten
Daumenwellen angebracht, die vermdge threr
elastischen Torsionsanpressung dieselbe Wir-
kung wie die keilférmigen Enden dermittleren
Schubriegelstange hervorrufen. Es mufite
hierbei jedoch die unbedingte Sicherheit ge-
schaffen werden, daf} bei dem Verschlieflen
der Tiir zuerst die seitlichen Drehwellen
und dann die mittlere Schubriegelstange

54

betatigt wird, weil sonst durch das mitts
lece Anpressen ohne das vorherige Fest
legen der Seitenverschliisse ein seitliches
Klaffen der Tiutfliigel eintreten kdnnte. Es
wat deshalb erforderlich, eine rwangliufige
Abhingigkeit der drei VerschluBteile vons
einander in der Weise herzustellen, daf3
zuerst die beiden Seitenverschliisse betitigt
werden miissen, ehe die mittlere Schubriegel-
stange iiberhaupt betitigt werden kann und
das andererseits, sobald die mittlere Schubs
riegelstange geschlossen und plombiertt ist,
die beiden seitlichen Verschliisse nicht mehr
gedffnet werden kénnen. Diese Verschluf}-
sicherung wird in folgender Weise erreicht:
Beim Verschlieflen, der Daumenwelle d,
Abbildung 10, pressen die Daumen n, von
denen auf jeder Welle drei Stiick sitzen,
die Tiren an den Gelenkbandseiten fest
gegen die Dichtung, Der Drebhebel e der
Daumenwelle wird in der Verschlufstellung
durch eine Vorrichtung mit Vorstecker fest-
gehalten, damit man die zweite Daumen-
welle betitigen kann, ohne dafl die erstere
sich wieder 18st. Bei der Drehung der
Daumenwelle in die VerschluBstellung
schicben die Hebel f und g die horizontalen

' Riegelstangen A voiwirts, dic an ihren Enden

die viereckigen Offnungen { haben, welche
sich in der VerschluBstellung iiberdecken,
so daf das untere Ende der vertikalen Schub-
riegelstange m durch die beiden Offnungen
hindurchgleiten kann, Dadurch werden die
beiden horizontalen Schubriegel b in ihrer
Endstellung festgehalten. Eine Betatigung des
mittleren Verschlusses ist also nur méglich,
pachdem die beiden Daumenwellen ge-
schlossen sind, weil nur in dieser Stellung
die Offnungen m der beiden horizontalen
Riegelstangen h so tibereinander liegen, dafl
die mittlere, senkrechie Schubriegelstange
hindurchgleiten bzw, geschlossen werden
kann. Hierdurch ist bei leichter Hand-
habung detVerschluflvorrichtung einefalsche
Betitigung derselben ausgeschlessen.
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Abb. 11 Die neuesten Kiihlwagen der deutschen Reichsbahn.

Zur Dichtung erhalten die Tiiren anstatt
der bisher verwandten Filzstreifen einen
doppelten Streifen Triolin von ganz beson:
derer Hirte, wie er sich im Eisenbahnbetrieb
bei den Kunze - Knorr - Bremsventilen als
Ersatz von Gummi oder Leder mit bestem
Erfolge bewihrt hat.

Die Wagen erhalten zum duf8eren Schutz
gegen Sonnenstrahlen einen weiflen Lack-
anstrich. Der Innenanstrich erfolgt mit
grauer, gift- und geruchfreier, sodabestan:
diger Lackfarbe, deren Eignung zuvor in der
chemischen Versuchsanstalt des Eisenbahn-
Zentralamtes nachgewiesen sein mufl. Diese
Bedingung ist von einer Reihe unserer
namhaftesten Lackfabriken in einwandfreier
Weise erfiillt worden.

Bei der sorgfaltigen, konstruktiven Aus:
fithrung dieser neuen Kiihlwagen, insbeson=
dere bei ihrer exakten thermischen Durch-
bildung, steht zu erwarten, dafl dieselben mit
geringerem Eisverbrauch eine entsprechend
grofere Ladung Fische befordern konnen
und hierdurch sparsamer und wirtschaftlicher
56

sind, als dies bis jetzt bei derartigen Trans-
porten der Fall war.

Um hieriiber Beobachtungen anstellen
zu kénnen, wurden einige Wagen mit selbst-
registrierenden Thermometern (Thermo:
graphen) und ebensolchen Hygrometern
(Hygrographen) ausgestattet, durch die in
einwandfreier Weise die Warme: und Feuch-
tigkeitsverhiltnisse auf der Fahrt aufgezeich:
net werden. Gleichzeitig wird der Eisver:
brauch in den verschiedenen Jahreszeiten
genau festgestellt. Aus diesen Angaben wer-
den wichtige Folgerungen fiir die weitere
konstruktive Durchbildung kiinftig zu bau-
ender Wagen gewonnen. Der neue deutsche
Einheitskiihlwagen soll fiir die Beforderung
aller leicht verderblichen Lebensmittel geeig-
net sein und in seinem gesamten Aufbau
typisiert werden. Lediglich seine innere Aus=
stattung wird dem beabsichtigten Verwen:-
dungszweck entsprechend ausgefiihrt.

Kithlwagen, die einmal zum Seefisch=
transport benutzt wurden, kénnen zur Ver:
frachtung von Milch oder Butter nicht mehr
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in Frage kommen. Deshalb werden von den
300 der zunichst im Bau befindlichen neuen
Kithlwagen der deutschen Reichsbahn von
vornherein 180 als Seefischwagen eingestellt
und in Seefischereihifen beheimatet, wih-
rend die anderen 120 Wagen hauptsichlich
fur den Milchtransport bestimmt sind. Die
Seefischwagen, die als dufleres Kennzeichen
mit roten Buchstaben die Aufschrift »See-

fische« tragen, werden fiir den Versand der

Fische in Kérben sowie in loser Schiittung
eingerichtet sein. Fiir letzteren Zweck er-
halten sie Einrichtungen, um durch Brettein-
schaltungen den Laderaum in eine Anzahl
Ficher einzuteilen.

Wihrend sich ein abschlieBendes Urteil
tiber die Eigenschaften dieser neuen Wagen
bei der kurzen Zeit, in der dieWagen laufen,
noch nicht gewinnen lif3t, so hat sich doch
gezeigt, dafl der Eisverbrauch bei Verfrach-
tung von Fischen erheblich geringer ist als
bei den bisher benutzten Fahrzeugen dieser
Art. Es verhilt sich nach den vorliufigen
Erfahrungen der Eisverbrauch der neuen

AN

/

Wagen zu dem der alten Wirmeschutzwagen
und zu dem der bedeckten Giiterwagen wie
ST :

Wie hoch auch die mafigebenden Fach-
kreise die Bedeutung der neuen deutschen
Kithlwagen einschitzen, geht am besten dar-
aus hervor, daf} der auf der ersten deutschen
Fischereimesse in Geestemiinde (vom 23. bis
30. Juni v. J.) ausgestellte neue Kithlwagen
fiir Seefischtransport, sowie auch der auf der
»Miama«, Magdeburg, ausgestellte Kiihl-
wagen, Abbildung 11, mit der goldenen Me-
daille ausgezeichnet wurden.

Hauptabmessungen und sonstige
Angaben uber den Wagen:

Radstand . e 6000 mm
Linge des Wagens iiber Puffer

gemessen . TOsRE
Lichte Breite des Kastens . 2440
Lichte Linge des Kastens . 9590 ..
Lichte Hohe des Kastens . 2100 mm
Ladefliche 20 gm
Ladegewicht . 15000 kg

Abb. 12
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Tragfahigkeit
Gewicht des Wagens. . ca.
Eisbehilter fiir 3 cbm Inhalt.

Die Verbesserung der Kithlwagen, fiir
die Volksernihrung eines jeden Landes von
uberragender Bedeutung, ist eine Organi-
sationsfrage, die nur durch enges Zusammen-
arbeiten aller Beteiligten zufriedenstellend
gelost werden kann. Die deutsche Reichs-
bahn hat durch den Bau und die Indienst-
stellung der neuen Kiihlwagen bereits den
besten Willen zu einer intensiven Mitarbeit
in diesem Sinne gezeigt.

Die nach Abbildung 12 fiir die hollin-
. dische Staatsbahn von der Hawa gelieferten
Kiihlwagen sind nach denselben Richtlinien

15750 kg
16600 ,,

| it i i i

W e

HthMH’H
EHRRS Hl’fl |

der neuen deutschen Kiihlwagen gebaut.
Bei diesen Fahrzeugen hat man die starken
Seitenwandstreben des Eisengerippes durch
starke Eckknotenbleche ersetzt. Die Tiir-
verschliisse sind, wie aus der Abbildung
ersichtlich, mit Kniehebelmechanismus aus:
gefithrt. Die innere Ausstattung der Wagen
besteht aus dem geschlossenen Eisbehalter
an einer Stirnwand und den zum Fleisch=
transport vorgesehenen Haken unter der
Decke des Wagens, deren Anordnung aus
Abbildung 13 ersichtlich ist. Der Fuflboden
und die untere Hilfte der Wande sind mit
Zinkblech bekleidet. An einer Stirnwand
sind fiir die Eisbeschickung Leitern und
Handgriffe angebracht.
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Abb. 13. Innen-Ausstattung eines Kiihlwagens.
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Abb. 14

Hauptabmessungen und sonstige An- Tragfihigkeit . . . . . . . 12500 kg
gaben dieser Wagen (Abbildung 14): Gewicht des Wagens . . ca. 16400 ,,
Radstand & Ss 5500 mm - Bisbehalter fiur 3 cbm Inhalt.
Linge des Wagens uber Puffer Die stindig einlaufenden Anfragen und
gemessen . . . . . . 10920 ,  Bestellungen der vorstehend beschriebenen
Lichte Breite des Kastens . . 2444 ,  Kihlwagen kennzeichnen die Giite und Ver:
Lichte Linge des Kastens . . 9390 wendungsmoglichkeit dieser Wagen und
Lichte Hoéhe des Kastens . . 2100 ,, sind das beste Zeugnis fiir die Leistungs=
Ladeflache s mov il iie 20 gm fihigkeit der »Hawa« auf diesem Gebiete.
L //// I, A,
_______ ____
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